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PARA REALIZAR UNA UNION SOLDADA SE REQUIERE DE UN
SOLDADOR HOMOLOGADO EN UN PROCEDIMIENTO ¢Y PARA
UNA UNION ATORNILLADA?

LAS FUGAS DE LAS UNIONES ATORNILLADAS VAN
ADQUIRIENDO MAYOR PESO EN LAS DISTINTAS NORMAS
TANTO EUROPEAS (vDI2230, UNE-EN 1591, ..) COMO AMERICANAS
(ASME PCC-1, PVRC, ..). ES OBJETO DE CONCIENCIACION POR SU
RIESGO A LAS PERSONAS, IMPACTO AMBIENTAL Y POR ENDE A
LOS COSTES ECONOMICOS ASOCIADOS.
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SERVICIOS

Redaccion de
Procedimientos:

Redacciéon de procedimientos
Especificos de uniones con calculo
de los valores de asiento y tension
de los pernos.

Se pone al servicio de nuestros
clientes los procedimientos propios
adaptados al codigo ASME.

A B C E F G 1 K L M
CEPSA M2 Inf_: CAL-109-20-001
{U R E ” A CEPSA Quimica Puente Mayorga TAG (Cl):
T . de In umides mtoemilk TECH CEPSA Quimica Puente Mayorga N2 Is0.: H-VZ001
Unifining Il NPP N2 PRI
DATOS

06| Condiciones de Disefio Materiales

07 |Presion Disefio Pd= 6,27 MPa |Brida: Pernos: Junta:
| os| Prueba Pp= 941 MPa |DN 18" |Ne 20 RURTO[ |
| 09|Temperatura Td= 413 2C Clase 900# | @ 17/8 Octogonal L
[ 10] A raiz 0,997 L]

11|Factor de Apriete Tc= 1,00 Material Material Material
E Factor Eficiencia Apreite n= 0,85 A-182 GrF-1 A-193 B7M / 2ZHM 4-6 Cr-1/2 Mo ]

13[JUNTA

14] G(@e) = 546,10 mm 211/2 " Y= 150,00 MPa N= 12,70 mm
[ 15| G (@) = 520,70 mm 2012 " m= 6,00 bo= 3,18 mm |
[ 16| G= 533,40 mm Ag= 2128171 mm2 b= 3,18 mm ]

17|CARGA DEL PERNO

18 Sa= 550,00 MPa H= [T*P*(G)"2)/4= 1.401538,57 N Aml= 14.650,12 mm2
[ 19| sh= 123,00 MPa Hp = 2*b*G*m*P= 40043673 N Am2=  1.451,03 mm2 |
| 20| Wm1 = H+Hp= 180196530 N Am=  14.650,12 mm2 I
| 21 Ab= 12.899,33 mm2 Wm2 = n*b*G*Y=  798.064,28 N |

22 W= 180196530 N

23| CALCULO VALOR DE TORSION

24 F= (W/Nb)*(1/n) = 177.365,77 N Lubricante: Malicote Gn Plus
(25| T= F*k*D,/1000 = 1.520,47 Nm K= 0,14 ]

26| COMPROBACIONES

27 Junta S max.= oK Perno S max.= oK
[ 28] S min. = oK S min. = OK ]

29|PROCEDIMIENTO DE APRIETE

30| Par de apriete: 1.525 Nm Herramienta: BTM-3000

31 30% 510 Nm 100%: 1.525 Nm 71 Cuad.: 1 |
[ 32| 60%: 1020 Nm Chequeo: 1525 Nm 28/9 ]
| 33| Secuencia: 1-11-6-16 - 3-13-8-18 - 5-15-10-20 - 2-12-7-17 - 4-14-9-19 ||

34| NOTAS AL CALCUILO:

35|(1) sb Valor obtenido por interpolacién para la temperatura de disefio.
== -
=1 -

38| Fecha:| 08/10/2020 [ Realzado]| PPG Comprobado: IMB Rv. 04




SERVICIOS

Ejecucién del valor de apriete

Identificacion de uniones a ejecutar con registro del
Estado de la unidn

APERTURA: Inspeccidn de asientos y estado general de
la unidn.

ENSAMBLAIJE: Revision e Identificacion de materiales

APRIETE: Ejecucidon del método de apriete segun
procedimiento.

VERIFICACION: Revisién final de la unién.



SERVICIOS

Ejecucion del valor de apriete

Ficha de campo de la unién:

Datos identificativos de la union.
Especificacion de materiales.

Relacion de comprobaciones a realizar
Datos del procedimiento de apriete
Datos de verificacion

Identificacidon de los intervinientes.



Seguimiento

Se lleva archivo de las uniones ejecutadas para

TRABAJOS Y SERVICIOS

posibles causas y proponer soluciones.

OBRA: 192/19 UNIONES CRITICAS -
CLIENTE: IMASA (OBRA DETAL - CEPSA CQPM) LUREKA
M2 Pedido: | C-0595-0300-19RH
CONTROL DE UNIONES CRITICAS IDENTIFICACION
N TARJE -1 | = 10 hd UNIOH || + | €L# v | NUMERO U| = FECHA |+ NOMERE b
ET-0385 -20 DT-1-B-026-01 17EMB1 | 8 | 600 |DT-UC-084 22f09/2020 P. PEREZ
ET-0386 -20|  DT-L-B-022-02 SEMB |10| 600 |DT-UC-012 17/09/2020 C. TORRES
ET-0387 -20| Y1A-L-HOR-001-01 13EMB |12| 300 |Y1A-UC-001 17/09/2020 C. TORRES
ET-0388 | -20 DT-1-8-018-02 13EMB 6| 600 |DT-UC-050 24f09/2020 C. TORRES
ET-0389 -20 DT-1-8-021-02 1EMB 8| 600 |DT-UC-070 29f09/2020 C. TORRES / O. CERVAN
ET-0390 -20| DT-L-B-019-02 SEMB 2| 600 |DT-UC-070 29/09/2020 C. TORRES / O. CERVAN
ET-0391 -20 DT-L-8-019-02 10EMB 8| e00 |DT-UC-0BS 29/09/2020 C. TORRES / O. CERVAN
ET-0392 -20 DT-1-8-020-02 1EMB1 8| 600 |DT-UC-069 29f09/2020 C. TORRES / O. CERVAN
ET-0393 -20 DT-L-B-020-03 1EMB2 |10| 600 |DT-UC-010 29/09/2020 C. TORRES / O. CERVAN
ET-0394 -20 DT-L-8-021-01 23EMB1 |10| €00 |DT-UC-011 29/09/2020 C. TORRES
ET-0395|-20 DT-L-8-009-06 10EMB1 | 8| 600 |DT-UC-063 29f09/2020 C. TORRES
ET-0396 -20| DT-l-B-018-01 15EMB | 6| 600 |DT-UC-050 24/09/2020 C. TORRES
ET-0397|-20 DT-L-8-018-02 23EMB &| &00 |DT-UC-050 24f08/2020 C. TORRES
ET-0398 -20| DT-L-HOR-005-02 17EMB1 |14| 300 |DT-UC-037 17f09/2020 C. TORRES
ET-0399 -20| DT-L-PAQ-022-01 1EMB 6| 600 |DT-UC-062 22/09/2020 P. PEREZ
ET-0400 -20 DT-L-8-025-01 1EMB |10| €00 |DT-UC-015 17/08/2020 C. TORRES
ET-0401 -20 DT-1-8-023-01 6EMB1 |10| 600 |DT-UC-013 17f09/2020 C. TORRES
ET-0402 -20 DT-L-B-015-01 41EMB |10| 600 |DT-UC-008 17/09/2020 C. TORRES
ET-0403 -20 DT-L-8-015-01 1EMB 10| &00 |DT-UC-00B 17/08/2020 C. TORRES
ET-0404 -20 DT-L-8-014-02 S0EME |10| 800 |DT-UC-00B 17/08/2020 C. TORRES
ET-0405 -20 DT-1-8-016-01 1EMB 10| 600 |DT-UC-009 17f09/2020 C. TORRES
ET-0406 -20| DT-L-AQ-003-06 JEMB1 12| 800 |DT-UC-024 24/09/2020 C. TORRES
ET-0407 -20| DT-L-AQ-003-0& JEMBZ |12| 800 |DT-UC-024 24f08/2020 C. TORRES
ET-0408 -20] DT-L-AQ-003-10 1EMB 12| 600 |DT-UC-024 24f09/2020 C. TORRES
ET-0405 -20| DT-L-AGQ-025-01 SEMB2 10| 00 |DT-UC-004 29/09/2020 C. TORRES / O. CERVAN
ET-0410 -20 DT-L-8-026-01 17EMBZ | 8| &00 |DT-UC-OB4 22f09/2020 P. PEREZ
ET-0411 -20 DT-1-B-018-01 1BEMB 6| 600 |DT-UC-050 24f09/2020 C. TORRES
ET-0412 -20| DT-L-B-018-02 17EMB2 | 6| 600 |DT-UC-050 24/09/2020 C. TORRES
ET-0413 -20 DT-L-8-018-02 17EMB1 | &| &00 |DT-UC-020 24f08/2020 C. TORRES

-CUREMA -EUREMA

APERTURA MONTAIJE

recria [l NOMBRE - | NOMBRE
23/08/2020 €. TORRES / 6. VIFAS C. TORRES / G. VIRAS
21/09/2020 C.TORRES / &. VIfiAS 21/09/2020 €. TORRES / G. VIRAS
18/09/2020 C. TORRES 19/09/2020 C. TORRES
25/09/2020 G.VINAS / F. MARTIN 25/09/2020 G. VINAS [ F. MARTIN

01/10/2020 G. VIflAS / F. MARTIN 01/10/2020 G. VIFIAS [ F. MARTIN
02/10/2020 G. VIfIAS / F. MARTIN 02/10/2020 G. VINAS [ F. MARTIN
02/10/2020 G.VINAS / F. MARTIN 02/10/2020 G. VINAS [ F. MARTIN
05/10/2020 TORRES / O.CERVAN  05/10/2020  C.TORRES/ 0. CERVAN
30/09/2020 G. VINAS / F. MARTIN 0/09/2020 G. VINAS / F. MARTIN

30/09/2020 G. VIflAS / F. MARTIN 30/09/2020 G. VIFIAS [ F. MARTIN
25/09/2020 0. CERVAN [ F. MARTIN 25/09/2020 0. CERVAN / F. MARTIN
19/09/2020 C_TORRES / | VERA 19/09/2020 C. TORRES / I VERA

25/09/2020 G. VIflAS / F. MARTIN 25/09/2020 G. VIFIAS [ F. MARTIN
21/08/2020 C. TORRES / G. VIRAS 21/09/2020 C. TORRES / G. VINAS.

21/09/2020 C_TORRES [ G VINAS 21/09/2020 TORRES [ G. VINAS
29/09/2020 G. VIflAS / F. MARTIN 25/09/2020  C.TORRES/ O. CERVAN

29/09/2020 G. VINAS / F. MARTIN 29/09/2020 C. TORRES / O. CERVAN
28/09/2020 G.VINAS / F. MARTIN 28/09/2020 G. VINAS [ F. MARTIN
28/09/2020 G. VIflAS / F. MARTIN 28/09/2020 G. VIFIAS [ F. MARTIN
28/09/2020 G. VIfIAS / F. MARTIN 28/09/2020 G. VINAS [ F. MARTIN
28/09/2020 G.VINAS / F. MARTIN 28/09/2020 G. VINAS [ F. MARTIN
01/10/2020 G. VIflAS / F. MARTIN 01/10/2020 G. VIFIAS [ F. MARTIN
23/09/2020 C.TORRES / &. VIfIAS /09/2020 TORRES / G. VINAS
25/09/2020  O.CERVAN/F.MARTIN  25/09/2020  O.CERVAN /F. MARTIN
25/09/2020  O.CERVAN /F.MAR 25/09/2020 VAN / F. MARTIN
25/08/2020  O.CERVAN /F.MARTIN  25/09/2020  O.CERVAN /F. MARTIN

tUREKA

realizar informes de fugas y analizar

cUREKA

APRIETE VERIFCACION
FECHA |+ NOMBRE - | FECHA| - NOMBRE -

24/09/2020 C.TORRES / G. VINAS 25/09/2020 P. PEREZ
21/09/2020 C. TORRES / G. VIflas 23/08/2020 P. PEREZ
13/08/2020 C. TORRES 18/08/2020 P. PEREZ
30/09/2020 | C.TORRES / O.CERVAN | 01/10/2020 P. PEREZ
01/10/2020 | C.TORRES/O.CERVAN | 02/10/2020 P. PEREZ
02/10/2020 | C.TORRES/O.CERVAN | 05/10/2020 P. PEREZ
02/10/2020 | C.TORRES / O.CERVAN | 05/10/2020 P. PEREZ
05/10/2020 | C.TORRES / 0. CERVAN
01/10/2020 | C.TORRES/O.CERVAN | 02/10/2020 P. PEREZ
30/09/2020 | C.TORRES/O.CERVAN | 02/10/2020 P. PEREZ
25/08/2020 C. TORRES / G. VIflAS 28/08/2020 P. PEREZ
19/09/2020 C. TORRES / . VERA 19/09/2020 P. PEREZ
25/09/2020 G. VIFIAS / F. MARTIN 28/08/2020 P. PEREZ
21/08/2020 C. TORRES / G. VIflAS 23/08/2020 P. PEREZ
22/09/2020 0. CERVAN / G_ VIRIAS 23/09/2020 P PEREZ
29/09/2020 | C.TORRES/O.CERVAN | 30/09/2020 P. PEREZ
29/08/2020 | C.TORRES /O.CERVAN | 30/08/2020 P. PEREZ
05/10/2020 | C.TORRES / 0. CERVAN
28/09/2020 | C.TORRES/O.CERVAN | 28/09/2020 P. PEREZ
28/08/2020 | C.TORRES /O.CERVAN | 28/08/2020 P. PEREZ
28/09/2020 | C.TORRES / O.CERVAN | 29/09/2020 P. PEREZ
01/10/2020 | C.TORRES/O.CERVAN | 02/10/2020 P. PEREZ
24/09/2020 C. TORRES / G. VIflAS 25/08/2020 P. PEREZ
25/09/2020 C_TORRES / G VINAS 28/09/2020 P. PEREZ
25/09/2020 | C.TORRES/G.V s> | B/0S 020 w | pesB2 o
25/08/2020 C. TORRES /¥ = 8/03 020 _REZ




EQUIPO HUMANO

Cursos realizados

ASME: Uniones atornilladas

Buenas practicas de las uniones atornilladas
Apriete por Tensionado
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EQUIPO HUMANO

Formacion continua
Banco de formacion:
Anexo A ASME PCC-1 Training and Qualification: pasa de unos parrafos a varias
paginas haciendo en la ultima edicion mayor insistencia en la formacion.
Formacion continua y refresco de los procedimientos , técnicas y materiales.
Entrenamiento en el uso y ergonomia de las herramientas.
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EQUIPO MATERIAL

Pistolas de apriete por torsion

Central neumatica y llaves de apriete por
torsion

Herramientas de precision para verificacion
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CLIENTES Y TRABAJOS

Clientes:

L CEPSA @
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Trabajos:
+350 uniones en instalacion de nueva planta.
Cierre de reactor en planta petroguimica.

Cierre de columna de destilacion en planta de
refino
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